2021年南通市“揭榜挂帅”攻坚计划项目张榜公告
为贯彻落实《关于推进建设更高水平创新型城市的若干政策意见》（通委发〔2021〕6号）精神，根据《南通市产业创新“揭榜挂帅”攻坚计划项目实施办法》，决定公开悬赏支持11项“揭榜挂帅”攻坚计划项目。现面向社会张榜公告，欢迎有条件的单位揭榜攻关： 

一、联合发榜项目
（一）高品质轴承滚动体智能化热处理渗碳工艺技术

发榜单位：南通市科学技术局、江苏力星通用钢球股份有限公司
悬赏金额：480万元。
1.项目应用场景

研究开发集智能计划排程、多工艺库自动迭代、自动抽样检验、数据传输分析、预防控制维修预警等一体的智能化热处理渗碳工艺技术，适用于多品种、多炉型、多工艺大型热处理工场的智能化过程管控，以零缺陷服务高端市场。
采用智能化热处理渗碳工艺生产的滚动体主要应用在高铁、大型风电机组、回转支承和大型盾构机等领域高端轴承，实现进口替代。
2.项目主要指标

①硬度为HRC59-61,同一粒滚动体硬度均匀性≤0.5HRC，同批硬度差≤0.8HRC，表面与芯部硬度差≤3HRC；
②渗碳后滚动体表面碳浓度为0.80%-0.85%；
③滚动体渗碳后有效硬化层（CHD）最深处与最浅处相差≤0.03mm;
④经过该渗碳热处理后的滚动体残余奥氏体为≤1%；
⑤实现自动无人上下料和数字化质量过程控制及超强稳定的可追溯性；
⑥实现与大数据管理平台的对接，实现产质消耗的最优管理，形成可靠的全要素数字控制热处理生产线2条。
（二）高压高可靠液压泵、低速大扭矩液压马达产品研发 

发榜单位：南通市科学技术局、江苏政田重工股份有限公司

悬赏金额：500万元。
1.项目应用场景

（1）低速大扭矩径向柱塞变量马达：船用甲板机械（锚绞机等）、工程机械（掘进机等）、产业机械（高端注塑机等）。

（2）斜盘式轴向柱塞定量马达：船用甲板机械（克令吊等）、工程机械（大挖等）、产业机械（锻压机等）。

（3）斜盘式轴向柱塞变量泵：船用甲板机械（锚绞机等）、船用舵机、工程机械（大挖等）、产业机械（混凝土泵车等）。

2.项目主要指标

低速大扭矩径向柱塞变量马达指标：（1）压力：额定压力≥20.6MPa，最大压力≥24.5MPa；（2）最大排量： 3142 cc/rev；（3）小排量： 1570/1256/1047/952 cc/rev；（4）最高输出扭矩：≥11.42 kN・m；（5）转速范围3-175 r/min；（6）最大容积效率：≥97%。

斜盘式轴向柱塞定量马达指标：（1）压力：额定压力≥27.5MPa，最大压力≥34.3MPa；额定压力≥20.6MPa，最大压力≥20.6MPa；（2）对应前述不同压力等级液压马达，最大排量依次为： 300 cc/rev；333×2 cc/rev；（3）对应前述不同压力等级液压马达，额定扭矩依次为：≥1.216kN・m；≥2.182kN・m；（4）对应前述不同压力等级液压马达，额定转速依次为：≥1000r/min；≥2100r/min。
斜盘式轴向柱塞变量泵指标：（1）压力：额定压力≥35MPa，最大压力≥40MPa；（2）排量：160 cc/rev；（3）寿命为：≥8000h，（4）效率：≥90%；（5）噪声为：≤89.5dB，（6）变量控制功能：恒功率、电比例排量、电比例功率、负载敏感和压力切断。

3.关键核心技术问题

①金属膜形成工艺。马达和油泵用连杆、配油盘等零件，在母材上面覆一层耐摩铜合金材料，母材保持刚性，结合强度要求100 MPa以上，母材硬度要求HB169以上。

②铜合金表面镀铅(锡)工艺，镀层厚度≥30μm且均匀。

③与前工序匹配的热处理工艺需要在金属膜形成工艺研发定型后，做相应调整。计划全部在政田建立专用热处理生产线。

（三）船舶和海洋工程表面处理超低温无阻碍冰粒射流技术和新型多自由度动态补偿智能控制机器人技术

发榜单位：南通市科学技术局、南通中远海运船务工程有限公司

悬赏金额：740万元。

1.项目应用场景

主要应用于船舶与海洋装备钢结构表面处理工程作业，广泛应用于船舶及海洋工程、工程机械、能源设施等领域。
①船舶修造表面处理工程应用场景：以巴拿马型散货船大舱除锈为对象，舱室长、宽、高尺寸规格约25米、32米、16米，表面处理面积约14000平方米。

②船舶及海工制造表面处理工程应用场景：以船舶及海工分段制造表面除锈为对象，单一分段片体长、宽、高尺寸规格约10米、8米、6米，单一分段片体总重不少于15吨。
2.项目主要指标

①研制冰粒制备、传输、低温压缩空气驱动（冰粒）射流除锈机构等成套工艺设备，除锈等级达到 SA 2.0标准；

②作业机器人核心指标：整机重量（含控制柜）不高于230公斤，机械手承载不低于15公斤，臂展不小于1. 5米，各驱动关节同步时间间隔小于0. 02秒；

③整机除锈/除漆效率达到每小时8-15平方米。

（四）LNG储罐罐壁焊缝自动焊接单面焊双面成型技术

发榜单位：南通市科学技术局、南通中集太平洋海洋工程有限公司
悬赏金额：150万元。
1.项目应用场景

该技术首先实现LNG储罐罐体直线态纵缝，罐体环缝以及封头瓣片合拢环缝的自动化焊接；再实现曲面态变直接的封头瓣片对接焊缝的自动化焊接，最终达到LNG储罐整体自动化焊接，替代目前以手工焊条电弧焊为主、局部区域配合采用埋弧自动焊的传统方式，提高工作效率，减少企业的用工成本。

2.项目主要指标

①全自动焊接，仅需1人值守；

②板厚25mm以内的对接焊缝实现单面焊双面成型，无需反面碳刨、清根、打磨等工序；

③焊缝质量达标率达到98%。
（五）基于数据化知识工程的全流程智能管焊机器人系统 

发榜单位：南通市科学技术局、招商局重工（江苏）有限公司
悬赏金额：600万元。
1.项目应用场景

应用于船舶与海洋工程装备、石化装备等行业的不锈钢管段预制焊接，能自适应包括“管-管、管-弯头、管-法兰、管-三通”等多接头形式、多管子规格的焊接，满足自动化程度高、反应迅速、自适应调节能力强、容错度高等功能特点的应用场景。

2.项目主要指标

①适用范围

适用于管段对接接头焊接，适用接头形式：管-管/弯头/法兰/三通；适用材质：316L、双相不锈钢、超级双相不锈钢、铜镍合金；管长：150-6000mm；管径：DN50-400；壁厚：2.5-60mm；适用管段组对误差：焊缝间隙：0-4.5mm,错边量0-2mm；整体设备负载5.5吨。

②完成一套智能焊接机器人装备集成研制，可以实现管子的热丝TIG焊(打底、填充、盖面)的焊接功能。

③实现管子焊接的自动编程，利用智能机器人视觉系统自动寻找焊缝位置，根据焊缝尺寸自主规划层道，自动生成多层多道焊接程序，自动生成程序的响应时间≤30s，全过程无需人工示教；

④实现管子焊接过程中的自适应调节功能，确保机器人可以适应符合标准范围管子的椭圆度误差、坡口的不均匀性等带来的焊缝位置的变化；

⑤建立针对典型壁厚的奥氏体不锈钢、双相不锈钢、超级双相不锈钢和铜镍合金管的打底、填充和盖面焊接工艺数据库，覆盖材质、壁厚等规格不少于30种。

（六）面向海域宽带通信的5G活动基站及室分覆盖关键技术

发榜单位：南通市科学技术局、中天射频电缆有限公司

悬赏金额：700万元
1.项目应用场景

发展广域5G活动基站关键技术及符合5G通信带宽水平的舱内室分覆盖技术，突破海上通信“最后一百米”制约，并以海上风电，以及海洋环境监测为典型应用场景，开展项目技术验证和应用示范，逐步将其深入应用到海洋渔业管理、长江航道管理和城市空间布局之中，在海上风电、海洋捕捞、海上搜救及海事管理等方面为城市治理提供科技解决方案。

2.项目主要指标

①实现海域5G活动基站机动部署及动态按需覆盖能力，速率峰值1Gbps以上；

②支持空天地海一体化网络架构，网络能够按需协同，协同的网络数不少于3种；

③研发舱内Sub-6G宽频天线，可同时支持WiFi、4G及5G网络；

④实现舱内漏缆无线信号覆盖，室内定位精度小于0.5m。

（七）高周波可焊接PET光电显示薄膜制备关键技术

发榜单位：南通市科学技术局、南通纳科达聚氨酯科技有限公司

悬赏金额：500万元。
1.项目应用场景

应用场景：手机屏、iPad屏、电视屏幕、LED 等显示屏。

2.项目主要指标
①焊接后具有优异的连接性能，厚度188um的PET薄膜焊接后在8-10个大气压的水压下保持不断裂；

②PET膜的可见光透过率高于75%；

③PET膜的光学雾度小于2%；

④焊接后的PET可以耐-50℃到100℃的环境测试，焊接性能不弱化

（八）高分辨率全色显示micro-LED芯片制备技术

发榜单位：南通市科学技术局、罗化芯显示科技开发（江苏）有限公司

悬赏金额：800万元。
1.项目应用场景

超高清显示屏、AR显示、车载显示、投影显示等。

2.项目主要指标
①MicroLED芯片，像素尺寸不大于20微米,寿命不低于1万小时，光衰不超过5%。

②蓝光LED外量子效率大于60%。Micro-LED漏电小于1nA@5V，出光效率>50%，

③量子点激发红光MicroLED外量子效率>10%。

（九）国产化碳化硅1700V/600A IGBT模块核心技术

发榜单位：南通市科学技术局、江苏卓远半导体有限公司

悬赏金额：800万元。

1.项目应用场景

主要应用于智能电网的发电端、输电端、变电端。

2.项目主要指标

	IGBT, 逆变器 / IGBT,Inverter
最大额定值  /  Maximum  Rated  Values

	Parameter
	Symbol
	Conditions
	Values
	Unit

	集电极－发射极电压
Collector-emitter voltage
	VCES
	Tvj = 25°C
	1700
	V

	连续集电极直流电流
Continuous DC collector current
	IC nom
IC
	TC = 108°C, Tvj max = 175°C
TC = 25°C, Tvjmax = 175°C
	600
950
	A
A

	集电极重复峰值电流
Repetitive peak collector current
	ICRM
	tP = 1 ms
	1200
	A

	　


	特征值 / Characteristic Values
	Min.
	Typ.
	Max.
	Unit

	栅极阈值电压
Gate threshold voltage
	VGEth
	IC = 24,0 mA, VCE = VGE, Tvj = 25°C
	5,2
	5,8
	6,4
	V

	栅极电荷
Gate charge
	QG
	VGE = -15 V ... +15 V
	　
	6,15
	　
	μC

	输入电容
Input capacitance
	Cies
	f = 1 MHz, Tvj = 25°C, VCE = 25 V, VGE = 0 V
	　
	48,0
	　
	nF

	开通延迟时间(电感负载)
Turn-on delay time, inductive load
	td on
	IC = 600 A, VCE = 900 V            Tvj = 25°C
VGE = ±15 V                     Tvj = 125°C
RGon = 1,0Ω                   Tvj = 150°C
	　
	0,20
0,21
0,24
	　
	μs
μs
μs

	结－外壳热阻
Thermal resistance, junction to case
	RthJC
	每个 IGBT / per IGBT
	　
	0,0369
	　
	K/W

	外壳－散热器热阻
Thermal resistance, case to heatsink
	RthCH
	每个 IGBT / per IGBT
λPaste = 1 W/(m·K) / λgrease = 1 W/(m·K)
	0,033
	　
	　
	K/W

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	二极管,逆变器 / Diode, Inverter
最大额定值 / Maximum Rated Values

	反向重复峰值电压
Repetitive peak reverse voltage
	VRRM
	Tvj = 25°C
	1700
	V

	连续正向直流电流
Continuous DC forward current
	IF
	　
	600
	A

	正向重复峰值电流
Repetitive peak forward current
	IFRM
	tP = 1 ms
	1200
	A

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	特征值 / Characteristic Values
	Min.
	Typ.
	Max.
	Unit

	正向电压
Forward voltage
	VF
	IF = 600 A, VGE = 0 V;    Tvj = 25°C
IF = 600 A, VGE = 0 V;     Tvj = 125°C
IF = 600 A, VGE = 0 V;  Tvj = 150°C
	　
	1,80
1,90
1,95
	2,20
	V
V
V

	反向恢复峰值电流
Peak reverse recovery current
	IRM
	IF = 600 A, - diF/dt = 6500 A/μs (Tvj=150°C)               Tvj = 25°C
VR = 900 V               Tvj = 125°C
VGE = -15 V               Tvj = 150°C
	　
	580
650
670
	　
	A
A
A

	恢复电荷
Recovered charge
	Qr
	IF = 600 A, - diF/dt = 6500 A/μs (Tvj=150°C)               Tvj = 25°C
VR = 900 V               Tvj = 125°C
VGE = -15 V               Tvj = 150°C
	　
	150
250
285
	　
	µC
µC
µc


（十）低比例高效抑菌微纳米纤维色织面料关键技术

发榜单位：南通市科学技术局、江苏联发纺织股份有限公司

悬赏金额：150万元。
1.项目应用场景

本项目开发的是一种基于静电纺丝抗菌亚微米纤维的高效亚微米纤维/棉纤维混纺技术，要重点突破亚微米纤维/棉网混纺成条技术、亚微米纤维/棉纤维跨尺度混纺成纱技术和低比例高效抗菌微纳米纤维色织面料产业化等关键技术。关键技术应用于传统棉纺工艺的流程再造，实现抗菌微纳米纤维色织面料的全新产业化生产路径，所制备抗菌面料应用于高端功能衬衫领域。

2.项目主要指标
①添加的抗菌微纳米纤维重量含量占比小于1%；

②抗菌微纳米纤维平均直径小于500纳米；

③织物抑菌性能达到50次水洗后抑菌率≥90%（参照标准GB/20944.3-2008《纺织品抗菌性能的评价第三部分：振荡法》
二、单一发榜项目
项目：移动便捷式秸秆焚烧炉

发榜单位：南通市科学技术局

悬赏金额：300万元。
1.项目应用场景

该设备可方便解决小地块、零散地块、小批量秸秆处理。通用性强，为牵引式，可采用农用拖拉机、牵引车等牵引行进，就地进行处理；适应性场景强，不需要额外建设末端处置场所、不需要增加购买处置设备，不结焦不结块，炉体运行稳定；便捷性强、操作简单，人员简单培训即可上炉操作；安全性高，无污染，焚烧后的草木灰可直接作为肥料还田；运行成本低，无需添加任何辅助燃料和化学物质。

2.项目主要指标
①模块化设计，拥有焚烧系统、烟气净化系统、日处理秸秆6吨以上，燃尽率达99%以上；

②可满足个性化需求，可依据客户需求灵活搭配秸秆破碎造粒系统、蓄电储能系统等多个功能模块；

③烟气净化系统采用脱硫、脱硝+耐高温陶瓷、滤筒除尘等工艺，焚烧炉不会产生烟尘，焚烧尾气需满足国家排放标准，即《锅炉大气污染物综合排放标准》GB13271-2014；

④设备成本不超过30万元/台；

⑤提供两台样机进行现场测试。
三、揭榜方主要条件

联合发榜揭榜方为国内、单一发榜揭榜方为江苏省内，有研究开发能力的高校、科研院所、科技型企业或其组成的联合体，须符合下列条件：

1.具有强有力的科研基础条件，技术带头人和科研团队攻关实力强，在相关技术领域有雄厚的研究基础和比较优势，且具有科技成果工程化开发和产业化转化的成功经验。

2.能针对张榜项目的技术需求，提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术攻关揭榜方案，项目相关核心技术应有自主知识产权。

3.具有完善的科技管理、科技合作和保障机制，能为项目实施提供技术和科技团队保障。

4.财务状况良好且管理规范。

5.具有良好的科研诚信和社会信用，近三年内无不良信用记录，无重大违法行为。

6.揭榜方若为高校、科研院所等科研机构，其研发团队成员与联合发榜企业没有互为发起人、出资人、股东、董事、高管、债权人等利益关系；揭榜方若为科技型企业或联合体，企业或联合体内企业与联合发榜企业不能为同一单位或其下属子公司或股东。

四、揭榜流程 

1.牵线撮合。有意向的揭榜方与南通市科技局联系，2021年8月1日-8月31日前通过《南通市科技计划项目管理系统》进行揭榜（具体操作详见附件1）。市科技局将提供牵线搭桥、政策咨询等多方面的服务。揭榜方为高校、科研院所、科技型企业组成的联合体时，须有明确牵头单位。

2.对接洽谈。揭榜方、联合发榜企业（单一发榜由市科技局）积极主动对接，相互考察，公平竞争洽谈，细化落实相关内容要求，共商合理技术方案。达成双方共识的，签署初步合作意向协议，并形成揭榜方案（附件2）。

3.材料报送。揭榜方将揭榜方案、初步合作意向协议、PPT汇报材料等相关纸质和电子版材料报送至南通市科技局。

4.论证揭榜。市科技局组织专家对揭榜方的资质条件、揭榜方案可行性、联合发榜企业满意度等进行论证，提出拟中榜项目名单。

5.结果公示。市科技局通过局门户网向社会公示拟中榜项目名单，公示无异议的项目，及时发布成功揭榜公告；如有异议，协调相关部门进行核实，根据核实结果再行处理。

6.签订协议。单一发榜项目由市科技局（甲方）、揭榜方（乙方）签订双方协议；联合发榜项目由联合发榜企业（甲方）、揭榜方（乙方）、市科技局（丙方）共同签订三方协议。

五、有关要求 

项目实施周期一般不超过三年。
揭榜方、联合发榜企业应本着实事求是的精神，严格遵循科研诚信有关规定，坚决杜绝弄虚作假、串通控榜等不良行为发生。 

联系人：陈许明    0513-55018902
附件：1.揭榜操作流程

2.南通市产业创新专项“揭榜挂帅”项目揭榜方案

3.南通市产业创新“揭榜挂帅”攻坚计划项目实施办法

南通市科学技术局

2021年7月29日


